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  :موضوع آزمايش

  »آونگ ساده«

  : نظريه آزمايش

در  .  كه با نخ به يك نقطه آويخته شده استmآونگ ساده وزنه كوچكي است به جرم 

آونگ در امتداد قائم قرار دارد اگر وزنه را پس از  خارج كردن آونگ از وضع تعادل حالت تعادل ، 

، مولفه نيروي نگ ، نيروي بازگرداننده در نوسان آو. كند  رها كنيم حول وضع تعادلش نوسان مي

 به اندازه كافي كوچك )ө(وزن در راستاي مماس بر مسير است اگر زاويه انحراف اوليه از وضع قائم 

، وزنه مانند وزنه مسير حركت وزنه يك پاره خط افقي است در اين صورت ) ө=  درجه ۶يا۵(باشد 

  .دهد  انجام ميمتصل به فنر يك حركت هماهنگ ساده با دامنه كم

و نيروي ) mg(ونگ ساده اگر اصطكاك ناچيز باشد بر وزنه آونگ ساده نيروي وزن آدر 

كوچك باشد مسير ) ө(آونگ از وضع تعادل اگر زاويه انحراف . شود  وارد مي) T(كشش نخ 

 دهيم  نمايش  l اگر طول آونگ را با در اين صورت . حركت وزنه يك خط راست افقي است 

sinө = x/lتوان نوشت   است و مي:  

F = mg x/l                                                                 F = -mg x/l  
 

كند و حركت آونگ ساده  بينيد نيروي باز گرداننده از قانون هوك پيروي مي همانطور كه مي

  :وم نيوتن داريماكنون با توجه به قانون د. يك حركت هماهنگ ساده است كم دامنه 

F = ma                  -mg x/l = ma                          a = -g x/l   * 
  : داريم* و a=-w2xپس با توجه به رابطه 

w2 = g/l                       w = √g/l 
 
T = tח√l/g                         g = 42ח l / T2    ** 
 

 
  :هدف آزمايش 

   شتاب گرانشgو محاسبه  آونگ سادهانين تحقيق قو

 نيروي وزن خلاف جهت
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   :وسايل مورد نياز

  ....گيره      ) د خط كش  )     ج آونگ ساده )   ب زمان سنج )الف

  :روش انجام آزمايش

و آن را با دامنه كنيم   به وسيله گيره تنظيم مي cm۱۰۰ابتدا طول طول آونگ ساده را در 

 نوسان كامل به وسيله t ( ،۲۰=n(نوسان مي دهيم و بوسيله زمان سنج مدت زمان ) ө= درجه۶ يا ۵(كم

 و از آوريم  نوسان را بدست مي  تناوب دوره) T= t/n(كنيم و از رابطه  آونگ ساده را محاسبه مي

اوت ــ متف طول هاي  براي   را شــ اين آزماي  و مـآوري ت ميـش را به دســتاب گرانــش  **طهــراب

l2=95cm,l3=90cm,l4=85cm,l5=80cmدهيم و در حالت شتاب گرانش آنها   انحام مي

g1,g2,g3,g4,g5آوريم   را بدست مي.  

 
   : محاسبات

 
T = tח√l/g                         g = 42ח l / T2 

 

 

 3.14 = ח
l1 = 100cm = 1m 
t1 = 40 s                            g1 = 4*(3.14)2 *1/4 = 9.859 m/s2 
n = 20 
T1 = (t/n) = 40 / 20 = 2 
T1

2 = 4 
 
 
 3.14 = ח
l2 = 95cm = 0.95m 
t2 = 39 s         g2 = 4*(3.14)2 * 0.95/3.802 = 9.854 m/s2 
n = 20 
T2 = (t/n) = 39 / 20 = 1.95 
T2

2 = 3.802 
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 3.14 = ח
L3 = 90cm = 0.9m 
t3 = 38 s                     g3 = 4*(3.14)2 *0.9/3.61 = 9.832 m/s2 
n = 20 
T3 = (t/n) = 38 / 20 = 1.9 
T3

2 = 3.61 
 
 
 3.14 = ח
l4 = 85cm = 0.85m 
t4 = 37 s                 g4 = 4*(3.14)2 *0.85/3.422 = 9.796 m/s2 
n = 20 
T4 = (t/n) = 0.85 / 20 = 1.85 
T4

2 = 3.422 
 
 
 3.14 = ח
l5 = 80cm = 0.8m 
t5 = 36 s                      g5 = 4*(3.14)2 *0.8/3.24 = 9.737 m/s2 
n = 20 
T5 = (t/n) = 36 / 20 = 1.8 
T5

2 = 3.24 
 
)متر(طول نخ رديف Tn دوره تناوب  نوسان۲۰زمان  

2 gn 
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